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A switch operable by a piston which is movable within a piston chamber, comprises a switch housing having 
a longitudinal bore, a hollow housing member extending from one end of the switch housing into the 
longitudinal bore, a tubular switch member, and a central pin. The switch member is axially movable in the 
longitudinal bore between a first position remote from the housjng member and a second position adjacent 
to housing member, and has an inner surface with transverse cross-sectional dimensions greater than those 
of the housing member outer surface within the longitudinal bore. The central pin is fixed to the switch 
member, extends within the switch member and is radially spaced from the inner surface of the switch 
member. A helical switch spring engages and extends between the switch member and the housing member 
with its first end portion received within the housing member and its opposite second end portion 
surrounding the pin and received within the switch member. The pin and housing member radially support 
the spring against bending in radial directions in all positions of the switch member. Switch elements are 
mounted in the switch housing for sensing the position of the switch member. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt . 

@ Vorrichtung zum Anzeigen der Lage eines Korpers, insbesondere eines Kolbens eines Kolbenspeichers 

Ein Schalter hat ein hohles Schaltglied (9), das insbeson- 
dere von einem Kolben eines Kolbenspeichers betatigbar ist, 
einen innerhalb dcs Schaltgliedes mit radialem" Abstand 
untergebrachten und mit diesem fest verbundenen Mittelteil 
(6), ein hohtes Gegenglied (16), zwischen dem und dem 
Schaltglied eine als Schraubenfederausgebiidete Schaltfe- 
der (15) eingespannt ist, die den Mittelteil umgibt, wobei der 
Innendurchmesser des Schaltgliedes groSer als der AuBen- 
durchmesser des Gegengliedes ist, und ein Schaltelement 
(25, 27). Urn einen eine leicht ausknickende Schaltfeder auf- 
weisenden Schalter mit sicherer Schaltfunktion zu schaff en, 
ist das Schaltglied in einem Schaltgehause (1) axial ver- 
schiebbar. Die Schaltfeder greift in das als Aufnahmeglied 
ausgebildete Gegenglied ein und derfurdie Federals Halte- 
■ stift ausgebildete Mittelteil und das Gegenglied stutzen 

* auch in ihrer am weitesten voneinander entfernten Lage in- 

* nerhalb des Schahgehauses die Schaltfeder gegen Aus- 
> knicken radial ab (Zeichnung). 


\ • / 


CM 

CM 
CO 

Q 


1 ii * nw*- 


ORIGINAL INSPECTED 




8UNDESDRUCKEREI 05. 84 406 027/28 


4/60 


OIPL-ING. H. FINK PATENTANWALT • HINDENBURGSTRASSE 44 • D 7300 ESSLINGEN BEI STUTTG, 


Patentanwalt FINK • Postfach 527 » D 7300 Eaallngen (Neckar) 


23. November 1982 By 
P 6827 


Gesellschaft fur Hydraulik-Zubehor mbH, IndustriestraBe, 6603 Sulzbach/Saar 


den die als Schraubenfeder ausgebildete Feder umgibt, daB im Schalt- 
gehause auf der vom Schaltglied abgewandten Seite ein hohles Auf- 
nahmeglied (16) vorgesehen ist, in dessen Hohlraum das vom Schalt- 
glied abgewandte Ende der Schraubenfeder untergebracht ist, und daB 
der in seiner Ausgangslage befindliche Haltestift und das Aufnahme- 
glied hochsten so weit voneinander entfernt sind, daB ein Ausknicken 
der Schraubenfeder vermieden wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Innendurchmesser des Schaltgliedes (9) groBer als der AuBendurelv 
messer des Aufnahmegliedes (16) ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schalter als beruhrungslos wirkender, induktiver Schalter 

-2- 


Anspruche 



Vorrichtung zum Anzeigen der Lage eines in einem Aufnahmegehause 
befindlichen Korpers, insbesondere eines Kolbens eines Kolbenspei- 
chers, mit einem Schaltgehause (1), in dem ein mit dem Korper in 
Verbindung bringbares Schaltglied (9) axial verschiebbar ist, das eine 
Schalt feder (15) in seiner Ausgangslage zu halten sucht, und mit 
einem vom Schaltglied nach einem aus seiner Ausgangslage zuruckge- 
legten, vorbestimmten Weg betatigbaren Schalter (25, 27), dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schaltglied hohl ausgebildet ist und 
in seiner Mitte ein mit ihm verbundener Haltestift (6) angeordnet ist, 
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(25, 27) ausgebildet, in derh Schaltgehause (l) angeordnet und allein 
von dem einen grofieren Durchmesser als das Aufnahmeglied (16), als 
die Schaltfeder (15) und als der Haltestift (6) aufweisenden Schalt- 
glied (9) beeinfluBbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Schaltglied (9) auf einer aus dem Schalt 
gehause (1) herausragenden Schaltstange (5) angebracht ist, welche 
mit dem im Innern des Schaltgehauses befindlichen Haltestift (6) fest 
verbunden ist, dafi die Schaltstange in einem mit dem Schaltgehause 
(1) verbundenen Lagerkorper (3) axial verschiebbar gelagert ist und 
dafS zwischen dem Schaltglied und der Schaltstange ein Fuhrungsring 
(10) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach# Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der Fuhrungsring (10) und der Lagerkorper (3) Durchgangsoffnungen 
(11 bzw. 12, 13) aufweisen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi auf der vom Schaltglied (9) abgewandten 
Seite des Schaltgehauses (1) eine Einrichtung (20, 21) zum SchlieBen 
einer Verbindungsbohrung vorgesehen ist, an die eine Fdllvorrichtung 
anschlieBbar ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung e/nsprechend dem Oberbe- 
griff des -Anspruches 1. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der vorgenannten 
Art nut sicherer Schaltf unlet ion zu schaffen. Diese Aufgabe wird durch die 
Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 erfindungsgemafi gelost. 
Die erfindungsgemSfte Vorrichtung ist derart ausgebildet, daft wahrend deren 
Betrieb ein Ausknicken der Schaltfeder mit Sicherheit vermieden und dadurch 
ein sicheres Schalten der Vorrichtung erreicht wird. 


Die Schaltfunktion der Vorrichtung wird durch die Merkmale des Anspruch 
2 verbessert, da das Aufnahmeglied in das Schaltglied eingreifen kann. 

Durch die Merkmale des Anspruches 3 werden Fehlschaltungen weitgehend 
vermieden. 


es 


Eine sichere Fuhrung des Schal tgl iedes wird durch die Merkmale des Anspru- 
ches 4 erreicht. 


Der Aufbau eines Druckes innerhalb der Vorrichtung wahrend des Arbeitens 
der Vorrichtung wird durch die Merkmale des Anspruches 5 verhindert. Auch 
ist ein Fullen eines die Vorrichtung tragenden Speichers durch diese Vorrich- 
tung hindurch moglich. 

-4- 


-4- 


23. November 1982 By 
P 6827 


Durch die Ausbildung der Merkmale des Anspruches 6 ist die erfindungsge- 
mafie Vorrichtung auch fur das Fiillen des sie tragenden Kolbenspeichers 
oder dgl. geeignet. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und der Zeichnung. In 
dieser ist eine Vorrichtung zum Anzeigen der Endlage eines Kolbens eines 
Kolbenspeichers als Ausfuhrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung im 
Langsschnitt schematisch dargestellt. 

Ein langliches Schal tgehause 1 hat eine im wesentlichen den gleichen Durch- 
messer aufweisende Langsbohrung 2. In das in der Zeichnung untere Ende 
der Langsbohrung 2 ist ein Lagerkorper 3 eingeschraubt und steht mit seiner 
Schiilter an einer Schulter des Schal tgeha uses 1 an. Dieses hat im Bereich 
des Lagerkorpers 3 ein Auftengewinde 4 mit dem das Schaltgehause 1 in 
einen Deckel eines nicht dargetellten Gehauses eines Kolbenspeichers ein- 
schraubbar ist- Der Lagerkorper 3 ist von einer Schaltstange 5 durchsetzt, 
die nach auften ragt und im Innern des Schal tgeha uses 1 in einen im Durch- 
messer kleineren Haltestift 6 auslauft. . 

Am Obergang von der Schaltstange 5 in den Haltstift 6 befinden sich ein 
Gewinde 7 und ein Sitzteil 8, dessen Durchmesser kleiner als der Durchmes- 
ser der Schaltstange 5, jedoch grofier als der Durchmesser des Gewindes 7 
ist, dessen Durchmesser den Durchmesser des Haltstiftes 6 ubersteigt. 

Auf dem Sitzteil 8 sitzt ein auf das Gewinde 7 aufgeschraubtes Schaltglied 
9, zwischen dem und der Schaltstange 5 eine aus Kunststoff, insbesondere 
einem Polyamid, hergestellter Fiihrungsring angeordnet ist. Der Fuhrungsring 
hat auf seinem Umfang Langsrillen 11 und der Lagerkorper 3 hat achsparal- 
lei angeordnete Luf tungsbohrungen 12 und 13. Ober die Luftungsbohrungen 12 
und 13 in dem Lagerkorper 3 und iiber die Langsrillen 11 am Auftenumfang 
des Fuhrungsringes 10 ist die Langsbohrung 2 mit dem Innern des Kolbenspei- 
chers verbunden. 

Das Schaltglied 9 ist hulsenformig ausgebildet und umgibt mit seinem Mantel 
14 den Haltestift 6 mit solchen Spiel, dafi zwischen diesem und dem Mantel 
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14 ein Ende einer Schaltfeder 15 einsetzbar ist. Das andere Ende der Schalt- 
feder 15 wird von einem hohlen 'Aufnahmeglied 16 aufgenommen, welches in 
das vom Lagerkorper 3 abgewandte Ende des Schaltgehauses 1 eingeschraubt 
ist und einen Flansch 17 aufweist, mit dem das Aufnahmeglied 16 am Schalt- 
gehause 1 ansteht. Der Spalt zwischen dem Flansch 17 und dem Schalt- 
gehause 1 ist durch einen Dichtring 18 abgedichtet. In den Flansch. 17 ist 
koaxial zur Langsbohrung 2 eine Schl ieBschraube 19 eingesschraubt, zwischen 
deren Kopf 20 und dem Grund von deren Aufnahmebohrung eine Dichtscheibe 
21 eingelegt ist. Der den Kopf 20 umgebende Teil des Flansches 17 weist 
ein AuSengewinde auf, auf welches eine Haube 22 aufgesschraubt ist. Der 
Spalt zwischen der Haube 22 und dem Flansch 17 ist durch einen Dichtring 
23 abgedichtet. 

Das Aufnahmeglied 16 ist derart ausgebildet, dafi beim Verschieben des 
Schakgliedes 9 entgegen der Wirkung der Schaltfeder ^5 der Haltstift 6 in 
das Aufnahmeglied 16 eingreifen und das Schaltglied 9 das Aufnahmeglied 16 
mit Spiel umgreifen kann, da dessen Auflendurchmesser kleiner als der In- 
nendurchmesser des Schaltgliedes 9 ist. 

An dem in der Zeichnung oberen Ende des Schaltgliedes 9 hat das Schaltge- 
hause 1 eine Querbohrung 24, die zur Aufnahme eines darin einschraubbaren, 
beruhrungslos wirkenden, induktiven Naherungsschalters 25 dient. Eine der 
Querbohrung 24 entsprechende Querbohrung 26 ist auf der anderen Seite des 
Schaltgehauses 1 in einem Abstand angeordnet, welcher dem grolSten Ver- 
schiebeweg des Schaltgliedes 9 entspricht. Die Querbohrung 26 nimmt einen 
dem Naherungsschalter 25 entsprechenden Naherungsschalter 27 auf. Die 
beiden Naherungsschalter 25 und 27 sind mit einem Steuergerat verbunden, 
welches je nach der Lag e des Schaltgliedes 9 zu den Naherungsschaltern 25, 
27 eine Schaltfunktion ausubt. 

Die Naherungsschalter 25 und 27, das Schaltglied 9, das Aufnahmeglied 16, 
die Schaltfeder 15 und der Haltestift 6 sind derart ausgebildet, daB allein 
dag Schaltglied 9 auf diese Naherungsschalter wirkt. Der Schaltstift 6, die 
Schaltfeder 15 und das Aufnahmeglied 16, das von oben her bis uber die 
Querbohrung 26 reicht, iiben keinen EinfluB auf die Naherungsschalter 25 und 
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27 aus. 

In der in der Zeichnung dargestellten Lage des Haltestiftes 6 und des Auf- 
nahmegliedes 16 sind diese im Abstand voneinander angeordnet. Der Abstand 
ist hierbei hochstens so grofi, dafi ein Ausknicken der Schaltfeder 15 mit 
Sicherheit vermieden wird. Der Haltstift 6 kann auch in der in der Zeich- 
nung dargestellten Lage des Schaltgliedes in das Aufnahmeglied 16 eingrei- 
fen. Der Fuhrungsring 10 bewegt sich zusammen mit dem Schaltglied 9 und 
stiitzt dieses zusammen mit dem die Haltestange fiihrenden Lagerkorper 3 
mindestens mittelbar radial ab. 

Zum Fiillen des Kolbenspeichers wird die Haube 22 abgenommen und eine 
Fullvorrichtung. auf den Flansch 17 des Aufnahmegliedes 16 aufgesetzt. Nach 
dem Losen der Schliefischraube 19 kann der Kolbenspeicher iiber das Auf- 
nahmeglied 16, die Langsbohrung 2, die Langsrillen 11 am Fuhrungsring 10 
land die Luftungsbohrungen 12, 13 im Lagerkorper 3 gefiillt werden. 
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